4.2 Fraktale w Scratchu i w Pythonie
I Zapoznaj sie z ponizszym tekstem:
1. Co to jest fraktal?

Jest to figura geometryczna, ptaska lub przestrzenna, charakteryzujgca sie
wfasnoscia samopodobienstwa - mate fragmenty fraktala, ogladane
w odpowiednim powiekszeniu, wygladajg tak samo jak jego catos¢.

Fraktal ma bardzo ztozong strukture. Niezaleznie od tego, jak duzy fragment
oglagdamy, zawsze jest tak samo skomplikowany.

Fraktale wystepujg w naturze. Czesto otrzymuje sie je tez przez powtarzanie
nieskonczenie wiele razy tej samej operacji.

Wykorzystywane sg do tworzenia nowych form w réznych dziedzinach nauki
i sztuki, np. architekturze, medycynie, informatyce.

2. Kto wymyslit fraktale?

Obiekty o cechach fraktali byty znane od dawna
i obserwowane przez wielu naukowcow.

Nazwe fraktal wprowadzit w 1975 roku francuski
matematyk Benoit Mandelbrot.

Przez 30 lat pracy w firmie IBM prowadzit
komputerowe badania nad fraktalami, opisywat
ich ksztatty i wzory, wskazywat wystepowanie w
naturze.

Fraktal zwany ,,zukiem
Mandelbrota”

3. Fraktale w przyrodzie

Struktury o budowie fraktali bardzo czesto mozna spotka¢ w przyrodzie. Sg to
na przyktad:

e ptatki $niegu, system

e naczyn krwionosnych cztowieka,
e systemy wodne rzek,

e kalafior romanesco, s

e bfyskawice,

e unerwienie lisci.




4. Ptatki sniegu

5. Generowanie fraktali
Fraktale generuje sie za pomocg komputera i wykorzystuje przede wszystkim

do:

opisu krajobrazu ekologicznego w przestrzeni;

projektowania budynkow;

tworzenia na komputerze sztucznych swiatow, do ztudzenia
przypominajgcych rzeczywistosc;

interpretacji obrazow medycznych, ktore pozwalajg odrdznic stan
chorobowy od normalnego;

badania nieregularnosci powierzchni.



6. Trdéjkat i dywan Sierpinskiego

Jednymi z najprostszych fraktali sg: tréjkat Sierpinskiego i dywan Sierpinskiego
(tworzony z dzielenia kwadratéw).

Zostaty skonstruowane przez wybitnego polskiego matematyka Wactawa
Sierpinskiego w 1915 roku.

7. Przyktady ztozonych fraktali




Il. Zaponaj sie z zasadg budowy drzewa binarnego na podstawie
podrecznika str.118-119 orazprojektéw w serwisie Scratcha:

http://scratch.mit.edu/projects/10020737 (drzewo regularne)
http://scratch.mit.edu/projects/15453604 (drzewo losowe)

Zapoznaj sie z instrukcjami powyzszych projektéw i zajrzyj do srodka
kazdego z nich.

- W projekcie Drzewo binarne losowe wywotajcie blok drzewo dla kolejnych
stopni. Kliknij duszka - tréjkacik - zostanie narysowane losowe drzewo.
Kliknij zielong flage, zeby narysowac zwykte drzewo binarne.

~

stopien

Na wycinku obok widoczny
stopien 10

- W projekcie Drzewo ustaw stopien (1 - 12) i dtugosc pnia (20 -175).Kliknij
listek. Zielona flaga czysci scene.

lll.  Przeanalizuj skrypt wywotujgcy drzewo binarne w Pythonie, rys. 3 str.
120.

Zadanie do zrobienia dla wszystkich

1. Utwodrz w edytorze tekstu dokument na temat drzewa binarnego stopnia
3. Pomocny Ci moze by¢ - rysunek 1. Drzewo binarne stopnia 3, str.119;
podrecznik do informatyki klasa VIII).



Wykonaj rysunek powyzszego drzewa w dowolnym edytorze grafiki i wstaw
go do edytora tekstu.
Mozesz go utworzy¢ rdwniez przy pomocy wstawionych i zgrupowanych
ksztattow w edytorze Word .
2. Do wykonanego rysunku drzewa binarnego 3 stopnia wstaw skrypt
rysujacy ten fraktal. Wytnij go za pomoca narzedzia Wycinanie
z projektu ponizej.

Wykorzystaj projekt Drzewo https://scratch.mit.edu/projects/10020737/
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Drzewo binarne.

Ustaw stopien (1 - 12) i diugosc pnia (20 -175)
Kliknij listek.

Zielona flaga czysci sceng.

Notatki i podziekowania

Najpierw w BYOB, a teraz tu.

B diugosc

3. Dodaj odpowiednie objasnienia na podstawie informacji z podrecznika
oraz informacji znalezionych w internecie (koniecznie podajcie Zrédto
informacji, przynajmniej adresu strony, z ktorej informacje zostaty
zaczerpniete).

Prace zapisz jako: fraktale.doc

Ponizej zamieszczam cze$ciowy przyktad wykonania zadania (rysunek
drzewa binarnego i skrypt wyciety z projektu:
https://scratch.mit.edu/projects/10020737/editor/



https://scratch.mit.edu/projects/10020737/
https://scratch.mit.edu/projects/10020737/editor/

Borboro Tomowska
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Zadanie do zrobienia dla chetnych:
Zadanie 1, srt.123
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